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Ogretmen Adaylarimin Akademik Basarilar1 Uzerine Etkisi

The Effect of Problem-Based Learning Method in Teaching Acid-Base Subject on Science
Teachers' Academic Success
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Probleme dayali 6grenme dgrencileri isbirlikli gruplar i¢inde giinliik hayat problemlerine ¢éziim
aramaya tesvik eden egitimsel metottur. Bu arastirmanin amaci, probleme dayali 6grenme
yaklasiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kimyada asit baz konusunun O6gretiminde etkisini
incelemektir. Arastirma 2009-2010 egitim-6gretim yilinda Erzincan {iniversitesi fen bilgisi
ogretmenligi boliimiinde okuyan 95 birinci sinif dgrencisi ile gergeklestirilmistir. Arastirma yart
deneysel desenli bir ¢alisma olup, arastirmada on test — son test kontrol gruplu desen kullanilmustir.
Calismada, deney grubunda probleme dayali 6grenme yaklasimi izlenirken, kontrol grubunda
geleneksel dgretim yaklagimi kullanilmistir. Veri toplama araglart olarak “Asit Baz Konusu Akademik
Bagart Testi” kullanilmistir. Aragtirma verileri SPSS paket program kullanilarak analiz edilmis ve
yorumlanmigtir. Arastirmada elde edilen verilerin analizi sonucunda; kimya egitiminde probleme
dayali 6grenme yaklagiminin, 6grencilerin bu dersteki basarilarini artirdigi belirlenmistir.
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Abstract: Sciences is explained as thinking of the nature of knowledge, the process of
producing new things with present data (Ayas, Cepni, Johnson and Turgut, 1997), it can also be
explained as understanding and examining already known and seen parts of the events and an effort
to guess the unobservable events (Cepni, 2005). In science education which starts with these general
goals, there are some targets such as knowing and understanding the scientific information, studying
and discovering, imaging and improving, being affected and appreciating and practicing (Cepni,
2005). Therefore, training activities and different teaching methods to provide students with these
goals are needed. Today, some different training activities, as an alternative to traditional teaching,
have been put into practice in order to provide these goals. The easiest way to teach knowledge and
processes to students by removing the memorization is to adopt an education of which the students are
on the centre in the process of teaching and to teach science lesson which relates with daily life, is far
from unnecessary memorized knowledge, focuses on problem solving and has more practice. It also
helps to have an attitude towards sciences (Kiyici, 2008). Problem-based learning connected to
constructivist education has been becoming more and more important due to the fact that it is an
approach centered on problems. In sciences, it is crucial to study, examine, deal with problems and
practice. Thus, it is necessary to follow acid-base subject with a different teaching method in which
the students themselves can be active.

Purpose: In this study, it is aimed to examine the effect of problem-based learning in acid-base
subject to academic success.
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Method: The samples of this study are first grade 95 students at Erzincan University in the
Faculty of Education Department of Science Teaching. One of the classes has been randomly selected
and has formed the experiment group (47 students) and the other one constitute as the control group
(48 students). In the experiment group, problem-based learning has been used in acid-base subject and
within the control group traditional method has been applied.

A 30- question- test covering the whole subject has been prepared with the help of the literature
studies related to acid-base subject and already asked questions of Student Placement Examination
(SPE), Student Selection Examination (SSE) for the data of this study and academic success test in
acid-base subject (ASTABS) of which the first 24 questions are multiple-choice and the rest 6
questions are open-ended and related to concepts that have been prepared. Multiple-choice questions
have been mostly selected from daily life and prepared as similar to problem situations. The reliability
quotient (Cronbach’s Alpha) of the test has been found as 0,705.

The analysis of students’ answers to the achievement test has been carried out with SPSS 17
Program. The points acquired from pre-test and post-test for the given variables have been compared
with independent group T-test.

Results and Discussion: The pre-test result between the groups is (t(93) = -.371; p<0,05).
According to this result, there is no significant difference between the experiment and control groups’
average points of ASTABS. While the experiment group pre-service teachers’ average pre-test point
of ASTABS is X=38.62, the control group pre-service teachers’ is X=39.77. The results of post-test
between the groups are (t(93)=3,178; p<0,05). According to this result, there is no significant
difference between the experiment and control groups’ average post-test points of ABTABS. While
the experiment group pre-service teachers’ average post-test point of ASTABS is X=51,77, the control
group pre-service teachers’ is X=41,96.

Conclusion: The experiment group pre-service teachers’-in which problem-based learning
(PBL) method has been used- average pre-test points of ASTABS is close to the control group pre-
service teachers’- in which traditional teaching methods have been used- average points from the same
test (Table 1). Before the application, there is no significant difference between these groups and this
situation is suitable for defining the efficiency of applied approach. The difference, between the post-
test points acquired after the experimental process of the experiment group students to whom PBL
approach has been applied and the control group students to whom traditional teaching approaches
have been applied, has increased. After the application, a significant difference between the two
groups’ success has been discovered. These obtained results have shown that the classes to whom
problem-based teaching method has been applied learn how to learn and they increase their academic
success (Sungur and Tekkaya, 2006), and in the light of previous studies related to improving
problem-solving skills, it can be concluded that problem-based teaching method is more effective than
traditional teaching methods.
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Giris

Fen bilimi bilginin dogasini diisiinme, eldeki
bilgilerle daha yeni seyler iiretme siireci olarak
aciklandig1 (Ayas, Cepni, Johnson ve Turgut, 1997)
gibi olaylarmm goziikken ve bilinen kismini anlamayi,
irdelemeyi ve gozlenemeyen olaylar1 ise kestirme
gayretleri olarak da tanimlanabilir (Cepni, 2005). Bu
genel amaglardan yola ¢ikan fen egitiminde bilimsel
bilgileri bilme ve anlama, arastirma ve kesfetme, hayal
etme ve gelistirme, duygulanma, deger verme ve
uygulamaya dokme gibi hedefler vardir (Cepni, 2005).
Dolayistyla 6grencilere bu hedefi kazandiracak egitim
faaliyetlerine ve degisik 0gretim yontemlerine ihtiyac
duyulur. Giiniimiizde bu amaglar1 saglayabilmek igin
geleneksel egitime alternatif bazi  degisik egitim
faaliyetleri uygulamaya konulmustur. Bilgilerin ve
sireglerin  ezberden  uzaklastirilarak  6grencilere
Ogretilmesinin en kolay yolu egitim 6gretim siirecinde
Ogrencilerin  merkeze  alindigi  bir  egitimin
benimsenerek derslerin yapilmas: ve giinliik hayatla
iliski kurulabilen, gereksiz ezber bilgilerden uzak,
problem  ¢ozebilmeye  odaklanan, daha  ¢ok
uygulamanin oldugu fen derslerinin yapilmasidir. Bu
ayrica fene karst olumlu bir tutum olusmasini da saglar
(Kiyici, 2008). Yapilandirmact egitime dayanan
Probleme dayali 6grenme, temeli problemler {izerine
kurulmus bir yaklasim olmasi nedeni ile gittikce Gnem
kazanmustir. Fen bilimlerinde arastirma, inceleme,
sorunlar ile basa g¢ikabilme ve uygulama esastir. Bu
yilizden asit-baz konusunun Ogrencinin bizzat aktif
olabilecegi farkli bir Ogretim yontemi ile takip
edilmesine gerek vardir.

Probleme dayali Ogrenme, &grenenlerin bir
disiplin alaninda muhakeme ve problem ¢6zme
becerilerini, 6z yeterliklerini gelistirmelerini degisik,
cevre ve kaynaklardan edindikleri bilgileri ve becerileri
kullanmalarini saglayan bir yontemdir (Boud ve Feletti,
1991).  Ogrencilerin  problemlerle  karsilasarak
deneyimler kazanmalarma, o6grendikleri bilgileri
giinliik hayatta kullanmalarina ve 6grenme siirecinde
aktif rol almalarina olanak saglar (Chin ve Chia, 2004).
Probleme dayali 6grenmeyi yontemin yaninda yaklagim
olarak da agiklayan goriisler bulunmaktadir. Savery
(2006)’ye gore probleme dayali 6grenme ile dgrenciler,
arastirma yiiriitebilir ve teori ile pratigi bir araya
getirebilirler. Bu bakimdan Probleme dayali 6grenmeyi
ogrencilerin bilgileri ve yetenekleri ile belirlenen,
probleme uygun bir ¢dziim {iiretebilmesini saglayan
Ogretici, Ogrenci merkezli bir yaklagim olarak
aciklamustir.

Fen egitiminde yapilan PDO uygulamalarinda
Ogrenciler kavramlar ile ilgili problemler iizerinde
yogunlagirlar. Problemin ¢6ziimiinii arastirirken fen
kavramlarinin 6nemini anlarlar. Problemleri ¢dzmek
igin kendi bilgilerine ihtiyag duyarlar. Ogrencilerin, bu
sayede bir aragtirmaci gibi kendi bilgilerini yonetme,
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veri toplama ve saklama tekniklerini 6grenme sansi
olmaktadir. Ogrenme siirecine aktif olarak katilan
ogrenci kendi bilimsel yapisini ve diigiincesini gelistirir
(Cakar ve Tekkaya, 1999).

Davis ve Harden Probleme dayali 6grenme
stirecinin dort asamadan olustugunu belirtmisler ve bu
asamalarin baslangicint da, problem sunumu veya
problemle karsilagsma olarak ifade etmiglerdir. Sonraki
asamada problem bireysel veya grupla analiz edilir ve
analiz sonuglar1 karsilagtirilarak diger bir siire¢ olan
arastirma ve ¢dziim bulma siirecine gecilir. Son olarak
da elde edilen ¢oziimler ile bir genellemeye varilabilir
(Ak, 2008).

Probleme dayali 6grenme yoOnteminde problem
temelinde devam eden etkinlikler ile Ogrencinin
ulagmasi istenen hedefe varmasi saglanir. Bunun igin
problem durumu ¢ok iyi secilmeli ve olusturulmalidir.
Kaliteli bir problem 6grencinin ilgisini ¢ekebilmeli ve
Ogrenciyi harekete gecirmelidir. Problem giinliik
hayattan secilmelidir. Problem &grencinin seviyesine
uygun, arastirmaya sevk edici sekilde olusturulmalidir.
Ogrencilerin  birbirleri ile etkilesimine imkéan
tamimalidir. Grup ile ¢alismaya uygun ve yarl
yapilandirilmis olmalidir (Bayrak, 2007). Problemlerin
iyi yapilandirilmamis olmasi gerekir. Giinlik yasamda
stirekli karsilastigimiz karmasik ve zor durumlardan
ortaya cikarilan, ¢oziimii hemen tahmin edilemeyen
problemler  kullanilmahidir. ~ Ogrencilerin ~ dnceki
bildikleri  kavramlari ve yeni  Ogrendiklerini
uygulayabilmeleri i¢in karmasik olmalidir ve merak
uyandirmalidir (Albanese ve Mitchell, 1993).

Probleme dayali 6grenme, 6grenci merkezli bir
yontemdir ve geleneksel &gretmen ve Ogrenci rolleri
degismistir. Probleme dayali egitim ortaminda
ogrenciler etkindir ve 6grenme siirecinde daha fazla
sorumluluk iistlenirler. Ogrendiklerini yeni ortamlarda
kullanmak ve uygulamak i¢in her tir firsati
degerlendirirler. PDO ile 6grencilerin 6grenmedeki
sorumluluklari artmakta, giidiilenme diizeyleri ve basari
duygulart gelismekte, dgrenciler yasamsal dgrenmeler
gerceklestirmektedirler. PDO  iyi  bir  sekilde
uygulanirsa aktif 6grenmenin “kontrollii” bir sekilde
gerceklegebilecegi en uygun yontemlerden biridir
(Kiling, 2007). PDO yaklasiminin uygulamalarinda
islenecek konunun ozelligine gore Ogrenciler degisik
biiytikliikteki gruplara ayrilirlar. Albanese ve Mitchell
(1993)’e gore PDO’nin ana hedeflerinden olan problem
¢ozme yeteneginin gelismesi, kendi kendine 6grenme
ve bir alanda teknik bilgiye sahip olma gibi becerilerin
gelismesi, Ogrencilerin gercek bir problemi analiz
ettikleri grup calismast ile gergeklesebilir.

Probleme dayali 6grenme siirecinde Ogretmen
rehberdir. Ogretici, bilgi aktaran ve bilgide otorite olan
bir model yerine, 6grenenlerle birlikte 6grenen, onlari
calismaya ve diisiinmeye sevk ederek Ogrenenleri
cesaretlendiren role sahip olmalidir (Oskay, 2007).

Ogretmen rehberlik roliiniin geregi olarak dgrencilere
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sorular yonelterek, onlarin &grenmelerine yardimci
olur. Onlarin diisiinmelerini, problem ¢ézmelerini ve
caligmalarin1 nasil daha iyi yapabilecekleri konusunda
yonlendirilmelerini saglar.

Probleme dayali 6grenme yonteminin diinyada
kirk yili agkin siireden beri uygulanmasi konuyla ilgili
genis literatiiriin elde edilmesini saglamistir. Ayrica
probleme dayali 6grenme, bugiin tip, fen bilimleri,
sosyal bilimler gibi pek ¢ok alanda diinya g¢apinda
uygulanmaktadir. Bu alanda yapilan arastirmalar
incelendiginde daha spesifik konulara odaklanildig:
goriilmektedir. Ancak iilkemizde bu yontemle ilgili
arastirmalar yeni ve kisitlidir. Bu nedenle spesifik
arastirmalardan ziyade genel kapsamda arastirmalar
bulunmaktadir (Kogakoglu, 2008). Bu arastirmalarin
artmas1 ile probleme dayali 6grenmede daha ozel
arastirmalara yonelme gerceklesecektir. Bu arastirmada
genel arastirmadan ziyade daha 6zele inilerek giinliik
hayatta sikca karsilagtigimiz lise ve Tlniversite
kimyasinda 6nemli ve genis bir yer tutan, bir¢ok kimya
konusu ile iliskili olan ve &grencilerin giinliik
yasamlarindaki birtakim olgular1 agiklayabilmelerini
saglayan asitler ve bazlar konusunda probleme dayali
O0grenme  yaklagiminin  &grencilerin  akademik
basarilarina etkisi incelenmistir.

Amag

Arastirmada probleme dayali 6grenmenin asit-baz
konusunun 6gretiminde akademik basariya etkisinin
incelenmesi amaglanmastir.

Yontem

Orneklem

Bu calismanin 6rneklemi Erzincan Universitesi
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii 1.
smifinda okuyan toplam 95 6grencidir. Siniflardan biri
rastgele secilerek deney (47) grubu, digeri ise kontrol
(48) grubu olarak belirlenmis, deney grubunda asit
bazlar konusunda probleme dayali 6grenme yontemi
uygulanarak g¢alisma yapilmig, kontrol grubunda ise
ders geleneksel yaklagimla iglenmistir.

Veri toplama araci

Arastirmanin verileri i¢in asit-baz konusu ile ilgili
onceki literatiir calismalarindan ve ¢ikmis OYS, OSS
sorularindan faydalanarak konuyu kapsayacak sekilde
30 soruluk bir bilgi testi hazirlanmig olup, bu testin ilk
24 sorusu c¢oktan se¢meli, diger 6 sorusu ise
kavramlarla ilgili acik uglu soru olarak Asit Baz
Konusu  Akademik Basar1 Testi (ABKABT)
hazirlanmistir. Coktan se¢gmeli sorular daha ¢ok giinliik
hayattan secilerek problem durumlarina benzer olarak
hazirlanmigstir. Testin giivenirlik katsayisi (Cronbach's
Alpha) 0.705 bulunmustur. Bu deger 6l¢egin oldukga
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giivenilir oldugunu gostermektedir (Kalayci 2006). Asit
baz konusu akademi basgar1 testinin gecerligi i¢in dersi
yiirliten 6gretim elemaninin ve konu ile ilgili 6gretim
dyeleri ve  Ogretmenlerin  goriisleri  almmustir.
Uzmanlar, testin asit-bazlar konusundaki kavramlari
6lgmeye yonelik olarak gegerliliginin yeterli oldugunu
belirtmislerdir.

Problem  durumlart  olusturulurken gergege
yakinlik, gilinlik hayattan segilmesi, 0zgiinliik,
Ogrenciler i¢in anlamli olmasi, grup arastirmasina
uygun olmasi, 6grenci igin ilgi ¢ekici olmasi ve birden
¢ok ¢Oziim yolu olmasi gibi kriterler dikkate alinarak
iyi yapilandirilmamis problem durumlari olusturulmasi
hedeflenmistir.

Uygulama haftada dort ders saatini kapsayacak
sekilde, her iki grupta da dersin dgretim elemani ile
birlikte arasgtirmaci tarafindan ders miifredatina uygun
olarak yapilmistir. Uygulama Oncesinde deney grubu
ogrencileri probleme dayali 6grenme yaklagiminin
isleyisi hakkinda bilgilendirilmis ve bir problem
durumu iizerinde 6rnek bir uygulama yapilmistir. Daha
sonra beser kisilik dokuz grup olusturularak
uygulamaya gecilmistir.

Verilerin analizi

Bu aragtirmada da 6n test ve son test kontrol
gruplu deneysel desen degiskenler arasindaki neden
sonu¢ baglantisini aramak ve bagimsiz degisken
kontrollii  olarak  degistirilip bagimli  degisken
tizerindeki etkisini 6l¢mek i¢in kullanilmistir. Gruplar
arasinda oOnemli bir farklihigin olup olmadigmi
belirlemek amaciyla, uygulamanin baslangicinda, Asit
Baz Konusu Akademik Basari Testi hem deney
grubuna hem de kontrol grubuna on test olarak
uygulanmistir. Ogrencilerin basar1 testine verdikleri
cevaplarin analizi SPSS 17 programu ile yapilmustir.
Verilen degiskenler i¢in 6n test ve son testlerden elde
edilen puanlar bagimsiz  gruplar t-testi ile
karsilastirilmistir.

Bulgular

Verilerin ¢dziimlenmesinde gruplar ayri ayn
incelenmis On test ve son test sonuclarinin iligkileri
verilmistir.

Tablo 1.

Deney ve kontrol grubunun ABKABT on test ortalama
puanlarina iliskin bagimsiz gruplar t testi sonuglart

Grup n X SS t P
Deney 47 38.62 16.390 358
Kontrol 48  39.77 13.883 ’




Tablo 1’den anlasildig: {izere gruplar arasi 6n test
sonuglar1 (t(93) =-.371; p<0,05) seklindedir. Buna gore,
deney ve kontrol gruplarinin ABABT 6n test ortalama
puanlart arasinda anlaml bir fark yoktur. Deney grubu
ogretmen adaylarinin ABABT 0n test ortalama puanlari
X = 38.62 iken, kontrol grubu 6gretmen adaylarmin
ABABT 6n test ortalama puanlan X = 39.77
seklindedir.

Tablo 2.

Deney ve kontrol grubunun ABKABT son test ortalama
puanlarina iliskin bagimsiz gruplar t testi sonuglart

Grup n X SS t P
Deney 47 51,77 16.464

3,178 .002
Kontrol 48 4196 13.503

Tablo 2°den anlagildig: iizere gruplar arasi son test
sonuglart ((93) =3,178; p<0,05) seklindedir. Buna
gore, deney ve kontrol gruplarmin ABABT son test
ortalama puanlari arasinda anlamli bir fark bulunur.
Deney grubu 6gretmen adaylarmin ABABT son test
ortalama puanlart X = 51,77 iken, kontrol grubu
O0gretmen adaylarmin ABABT son test ortalama
puanlart X = 41,96 seklindedir.

Sonuglar ve Tartisma

Probleme dayali 6grenme yonteminin kullanildig:
deney grubundaki oOgretmen adaylarinin Asit Baz
Konusu Akademik Basar1 Testinden aldiklari 6n test
puan ortalamalari, geleneksel O6gretim yontemlerinin
kullandig1 kontrol grubundaki 6gretmen adaylarmin
ayni testten aldiklari puan ortalamalarma yakindir
(Tablo 1). Uygulama baslamadan 6nce her iki grubun
basarilar1 arasinda anlamli diizeyde fark olmamasi,
uygulanan  yaklasimm  etkililiginin  belirlenmesi
bakimindan amacma uygun bir durumdur. PDO
yaklasiminin uygulandigi deney grubu &grencileri ile
geleneksel 6gretim yaklasimlarinin uygulandigt kontrol
grubu 6grencilerinin deneysel islem sonrast son testten
aldiklar1 puanlar arasinda fark artmistir. Uygulama
sonrast iki grubun basarilar1 arasinda anlamli bir
farklilik goriilmistiir. Elde edilen bu sonuglar probleme
dayali 6grenme yonteminin uygulandigi siniflarda
ogrencilerin 6grenmenin nasil oldugunu 6grendikleri ve
bununla akademik basarilarini artirdiklart (Sungur ve
Tekkaya, 2006) ve problem ¢dzme becerilerini
artirmasi ile ilgili daha once yapilan konuyla ilgili
arastirmalar dogrultusunda probleme dayali 6grenme
yonteminin geleneksel 6gretim yontemlerine nazaran
daha etkili oldugu soylenebilir. Probleme dayali
o0grenmede yapilandirmaci yaklagimin bir uygulamasi
oldugu icin bilgi dogrudan Ogretmen tarafindan
sunulmaz ve bilgiye Ogrencinin kendisi ulasir bu
sebeple kazanilan bu bilgilerin daha kalici olacagi
diisiniilmektedir.
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Cagimizin degisen ve gelisen egitim sisteminde,
uygulanan metodun yaninda 6nemli olan 6grenciye
yapici, yaratict ve sorgulayict bir konum verebilme
ozelligidir. Bu nedenle kimya gibi tamamen uygulama
ve gozleme dayanan fen bilimlerinin 6gretilmesinde,
Ogrenciye yapici, yaratict ve sorun ¢Ozme gibi
yetenekleri kazandiran 6grencilerin isbirlikli gruplar
icerisinde aktif bir sekilde ¢aligmasini saglayan
probleme dayali 6grenme yontemi kullanilmalidir.

Arastirma  sonuglari
Oneriler verilebilir:

incelendiginde asagidaki

Yapilandirmaci yaklasima gore Ogrenci kendi
bilgisini kendisi olusturur. Bu nedenle Ogrencilerin
aktif oldugu; yaparak yasayarak ve bilgiyi kendileri
kesfederek Ogrendikleri Ogretim ortamlarina gerek
bulunmaktadir. Geleneksel Ogretim yontemleri ile
dogrudan aktarip Ogretmen merkezli egitim yapmak
yerine probleme dayali §grenme gibi yapilandirmaci bir
yaklagimi esas alan Ogrenci merkezli yontemlerin
kullanilmasmin egitim agisindan daha dogru olacagi
distiniilmektedir. Her ders dncesinde 6grencilerin iinite
ile ilgili sahip olduklar1 6n bilgiler belirlenerek,
iinitenin Ogretimi sirasinda yanlis anlamalar ve eksik
bilgileri ~ tamamlayici  yontemler  kullanilabilir.
Probleme dayali 6grenme yaklasimi kimya dersinin
diger konularinda da dikkatlice hazirlanmig, merak
uyandiran problemler ve materyaller kullanilarak daha
basarili bir sekilde uygulanabilir.
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